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Mercado de SSCC Noviembre 2021

Durante el mes de noviembre del 2021 el funcionamiento del mercado de Servicios Complementarios
en sus diferentes productos mostré un comportamiento similar al mes de octubre del 2021. Gran parte
de los productos' contintan asignandose de manera directa, siendo CTF+ el Unico producto con una
mayor asignacién por el mecanismo de ofertas, con alrededor del 22% del requerimiento.

Respecto a las tecnologias asignadas, durante el mes de noviembre la tecnologia predominante en la
provision de la mayoria de los SSCC fueron las unidades hidricas de embalse, especialmente en los
servicios de subida, donde mas de un 60% del requerimiento fue asignado a este tipo de tecnologias.
Respecto a centrales solares y edlicas, la participacion solar en CSF- llegd a casi un 8% del
requerimiento. Adicionalmente, en CTF- la asignacidn a centrales solares y edlicas fue de un 3.83% y
2.03%, respectivamente. Estos resultados ilustran cédmo centrales de naturaleza variable pueden ser
proveedores efectivos de SSCC para el sistema eléctrico nacional. En relacién a la asignacién por
empresas, se aprecia como para CPF-, CSF+, CSF- y CTF+ gran parte del requerimiento, cercano al 90%,
es provisto por 2 empresas. Es importante recalcar si que gran parte de estos servicios han sido
asignados por instruccién directa. Sin embargo, tal como fue discutido en la editorial del mes de
septiembre, es relevante evaluar qué incentivos estan siendo los mas relevantes para que los resultados
del mercado de SSCC muestren tan poca asignacién asociada al mecanismo de ofertas.

Durante el mes de diciembre se hizo publica la versién preliminar del Informe de SSCC del afio 20222
En cuanto a las condiciones de competencia no existen diferencias respecto al régimen actual, donde
todos los productos de control de frecuencia, a excepcidn de CPF+, estdn sujetos al régimen de
subastas. Un elemento que si consideramos importante de resaltar es la metodologia utilizada para el
calculo del requerimiento de Cargas Interrumpibles (Cl). Tal como se presentd en la editorial del mes de
Octubre, eliminar barreras de entrada a que recursos como la demanda eléctrica puedan participar en
el mercado de SSCC y en otras instancias de los mercados eléctricos, es critico. En el mediano plazo esto
requiere un redisefo de diversos elementos de los mercados eléctricos. Sin embargo, en el corto plazo
productos asociados a SSCC si entregan un camino para incentivar la participacion de la demanda,
como por ejemplo el producto de Cl.

Pese a lo anterior, el Coordinador basa su metodologia para el calculo del requerimiento de ClI
solamente en términos de dimensiones de seguridad del suministro, sin considerar aspectos de
eficiencia econdmica que también estan presentes en la definicion misma de la necesidad de contar
con SSCC, y que en nuestra opinidn deberian ser agregados a la metodologia del calculo del
requerimiento. En esta version preliminar, el Coordinador vuelve a encontrar un requerimiento nulo
para Cl luego de aplicar una metodologia que estima probabilidades de escasez de generacion. El
punto relevante es que esta metodologia considera escenarios muy optimistas y otros supuestos que,
en nuestra opinién deberian ponerse bajo revisidén, pues no estarian capturando adecuadamente
elementos que actualmente enfrenta el sistema eléctrico. En particular, los calculos entregan
probabilidades extremadamente pequefas que no se condicen tanto con otros estudios del
Coordinador®, que muestran lo potencialmente estresado del sistema en los préoximos meses, como con
las condiciones ocurridas durante el afio 20214 pese a las cuales no se realizaron cambios en la
metodologia®. Es en estas condiciones criticas donde contar con ciertos recursos adicionales, a través

del uso de cargas interrumpibles, podria ayudar a garantizar una operacion segura y eficiente del SEN.

1 CPF: Control Primario de Frecuencia, CSF: Control Secundario de Frecuencia, CTF: Control Terciario de Frecuencia.
Los simbolos +y - se refieren a productos de subida y bajada, respectivamente.

* https://www.emol.com/noticias/Economia/2021/11/25/1039372/desafios-sector-electrico-chile.html
5 La misma metodologia fue aplicada en el Informe de SSCC del afio 2021 cuantificando los mismos valores para
estas probabilidades de escasez de generacion.
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Resultados de las Subastas

A continuacidn se presentan los resultados de las subastas publicados de manera diaria por el
Coordinador Eléctrico Nacional® durante el mes de noviembre.

5.3% — 2.0% 6.9%
21.7% —
- 78.3%
= 100.0% = 94.7% = 98.0% - 93.1%
Asignacién ® Directa ® Oferta
Variaciones porcentuales
asignadas por oferta de CPF- CSF+ CSF- CTF+ CTF-
noviembre con respecto a:
Octubre -0.0% 121% 10.8% 110.2% 11.3%
Enero-Octubre 110.1% 117.5% 115.5% 124.9% 138.9%

Todos los servicios contindan presentando un bajo porcentaje de asignacién segun el precio ofertado
durante la subasta, donde en CPF- |la totalidad del requerimiento fue asignado de manera directa’. Si
bien es destacable el aumento observado en CTF+ con respecto al mes anterior, aun se encuentra lejos

de los niveles observados durante el resto del afo, donde cerca del 50% del requerimiento era asignado
segun la oferta.
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Si bien existe una parte importante del requerimiento que es satisfecho mediante unidades térmicas,
durante el mes de noviembre la tecnologia predominante en la provisién de la mayoria de los SSCC
fueron las unidades hidricas de embalse, especialmente en los servicios de subida, donde mas de un
60% del requerimiento fue asignado a este tipo de tecnologias. Por otra parte es relevante la
participacion solar en Control Secundario, especialmente en el Control Secundario de Bajada donde un
7.94% del requerimiento fue asignado a centrales solares, mientras que en Control Terciario de Bajada la
asignacion a solares y edlicas fue de un 3.83% y 2.03%, respectivamente.

® En particular se considera la informacion que diariamente se publica en el archivo “Ofertas Adjudicadas e indices
de Competencia”, disponible en: https://www.coordinador.cl/operacion/documentos/programas-de-operacion/

7 La asignacién directa indica que la unidad no oferté o que su oferta quedé descartada por las reglas de Valores
Maximos, pero que fue considerada en el proceso de co-optimizaciéon mediante el mecanismo de ofertas ampliadas.
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Respecto a los resultados por empresas, se empieza a observar cierta predominancia de algunos
grupos empresariales en la asignacién de SSCC, donde para los servicios de Control Primario de Bajada,
Secundario de Subida y Bajada, y Terciario de Subida, cerca del 90% de |la asignacién es provisto solo por
2 empresas. Destaca el caso del Control Terciario de Bajada donde se observa una mayor asignacion a
otras empresas, pero donde de todas formas %5 del producto es asignado a 2 empresas.

Detalle Resultados de las Subastas

A continuacién se presenta la asignacién porcentual de cada SSCC durante noviembre del 2021,
diferenciandose por asignacién directa y por oferta®. Se observa que la mayoria de los productos se
estan asignando de manera directa y que la asignacién mediante ofertas sigue cierta periodicidad en
los productos de subida. Nuevamente, el producto con mayor asignaciéon por oferta fue el Control
Terciario, pero aun asi prevalece asignacién de manera directa.
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& Asignacién por oferta indica que la adjudicacién se realiza segun la oferta enviada por el oferente. Asignacién
Directa indica que la unidad no realizé oferta o que su oferta quedd descartada por las reglas de Valores Maximos,
pero su participacion fue requerida como parte del mecanismo de ofertas ampliadas y que esta participacion fue
valorizada de acuerdo al Valor Maximo correspondiente.
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A continuacién se muestran las distribuciones, por tipo de asignacidn, de cada bloque horario y servicio,
segun los requerimientos adjudicados en el periodo®. Se observa que la asignacidon segun el precio
ofertado en CTF+, CSF+ y CSF- se concentra principalmente en el bloque 4 (desde las 17:00 hasta las
20:59 hrs.), coincidiendo con las horas de salida del recurso solar. Tal como se observa en los graficos
anteriores, se aprecia la predominancia de la asignacidén de manera directa, mas aln si se compara con
los resultados de meses anteriores, puesto que la mayoria de los productos y bloques siguen
reduciendo de manera drastica su asignacion por ofertas respecto al periodo comprendido entre
enero y octubre.

Asignacién horaria promedio del requerimiento de cada bloque desde el 1 de noviembre hasta el 30 de noviembre
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Asignacién horaria promedio del requerimiento de cada bloque desde el 1 de enero hasta el 31 de octubre
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Se calculé el promedio ponderado de los precios adjudicados para cada hora del periodo de andlisis en
cada SSCC'®. Dado que el actual esquema de subastas incentiva que los agentes oferten solo su costos
directos de provisidn de reservas, acotados por un precio maximo equivalente a los costos de desgaste

° La resoluciéon de blogues vigente para estos resultados considera: Bloque 1 (00:00 - 05:59 hrs.), Blogue 2 (06:00 -
09:59 hrs.), Bloque 3 (10:00 - 16:59 hrs.), Bloque 4 (17:00 - 20:59 hrs.) y Bloque 5 (21:00 - 23:59 hrs.).

10 g grafico no contiene los precios asignados para CPF(-), debido a que la asignacion directa para este servicio se
realiza a un precio de adjudicacién reservado, segun lo indicado en la Resoluciéon Exenta N°493. Disponible en: RE N°

493 de 2020 de la Comision Nacional de Energia. Se presenta el grafico en formato de curva de duracion para una

mejor comprension de la frecuencia de los valores observados.
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representativos por tecnologia definidos en la Resolucién Exenta N°443", resulta esperable que los
precios de adjudicacién se encuentren en torno a estos valores. En particular, se observa que la mayor
parte del tiempo los recursos de bajada tuvieron un precio igual o superior a 4 USD/MW,
correspondiente a los costos asociados a la provision de SSCC mediante unidades térmicas, mientras
que los recursos de subida mostraron precios iguales o inferiores a 4 USD/MW durante la mayor parte
del tiempo, pero sin valores iguales o cercanos a O.

Precio de Adjudicacion: Curva de Duracidn del Promedio Ponderado Horario durante Noviembre [USD/MW]
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Al analizar la evolucién cronoldgica de estos precios, se aprecia que durante el mes de noviembre hubo
una leve disminucién en los servicios de subida, mientras que los servicios de bajada mantuvieron la
tendencia observada durante el mes anterior. En particular, se observa que durante noviembre tanto el
precio promedio ponderado de CSF+ como el de CTF+ mostraron una disminucién respecto al
promedio del mes de octubre e incluso respecto al promedio observado durante el periodo
comprendido entre el 1de enero al 31 de octubre.

0 Precio de Adjudicacion: Promedio Ponderado Diario Acumulado 2021 [USD/MW]
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1 Resolucion Exenta N°443 sobre el mecanismo de determinacién de los valores maximos para el proceso de
verificacion de ofertas. Disponible en: RE N° 443 de 2020 de la Comision Nacional de Energia.
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0 Precio de Adjudicacion: Promedio Ponderado Diario Octubre-Noviembre [USD/MW]
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Precio promedio CSE+ CSE- CTE+ CTE-
ponderado [USD/MW)]
Noviembre 2.98 526 2.31 6.34
Octubre 434 537 319 6.32
Enero-Octubre 420 515 319 513
Var'|aC|ones del precio de . CSE+ CSE- CTE+ CTE-
Noviembre con respecto a:
Octubre 131.34% 12.05% 127.59% 10.32%
Enero-Octubre 129.05% 1214% 127.59% 123.59%
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Participacion Centrales Edlicas y Solares en Mercado de SSCC

Respecto a la participacidon de centrales Edlicas y Solares en el mercado de SSCC, durante el mes de
noviembre se mantiene la mayor participacidn solar observada durante el mes anterior, siendo
relevante un leve aumento producido en la asignacidn de este tipo de centrales para entregar Control
Secundario.

Entre los meses de enero y octubre, hubo un total de 20 unidades renovables variables (12 edlicas y 8
solares) que fueron asignadas en el proceso de subastas de SSCC, de las cuales 5 centrales solares
comenzaron su participacién durante el mes de octubre. Durante el mes de noviembre no se afladieron
nuevas centrales en la asignacién de estos servicios, pero se mantiene la participaciéon de la mayoria de
las centrales que ya han participado del mercado, especialmente la central solar Luz del Norte FV de la
cual proviene el 100% del recurso solar asignado a Control Secundario.

En la tabla a continuaciéon se detallan las centrales edlicas y solares que resultaron adjudicadas durante
el mes de noviembre, asi como el monto de adjudicacién promedio, oferta promedio de adjudicacidn
(ponderada por la asignacioén) y el horario en que fueron asignadas durante el mes.

Potencia Inicio SSCC en Horario de | Adjudicaciéon Oferta
Central Tecnologia Maxima Adjudi- que asignacién Promedio Promedio
[MW] cacién participa en el mes [MW] [USD/MW]
Punta Sierra Edlica 81.2 Enero 2021 |CSF+y CSF- Ninguno - -
. . 2.00
Monte Eclica 48 Enero 2021 cTF- | 170021859 2325 100%
Redondo hrs. )
directa
9:00a 959y 500
Los Cururos Edlica 1o Enero 2021 CTF- 17:00 a2 18:59 29.20 o
hrs. 0% directa
9:00 a 9:59 2.00
San Gabriel Edlica 183 Julio 2021 CTF- hrs.y 17:00 a 37.33 100%
18:59 hrs. directa
8:00 a 9:59 2.00
Tolpan Sur Edlica 84 Julio 2021 CTF- hrs.y17:00 a 37.40 100%
18:59 hrs. directa
Cabo L Septiembre .
Leones Edlica 78.1 2021 CTF- Ninguno - -
. ! ; 2.00
Canela 2 Edlica 60 Septiembre CTF- 1700 217:59 51.80 100%
2021 hrs. .
directa
8:00a 959y 2.00
Canela Edlica 18.15 Octubre 2021 CTF- 17:00 a 17:59 6.80 100%
hrs. directa
) ] _ 2.00
Sierra Gorda Edlica 2 Septiembre CTF- 17:00a18:59 3823 100%
2021 hrs. .
directa
Septiembre 8:00 a 9:59 2.00
Taltal Edlica 99 p2021 CTF- hrs.y 17:00 a 27.80 100%
18:59 hrs directa
Talina Septiembre 8:0029:59 200
Oriené Edlica 90 p2021 CTF- hrs.y 17:00 a 59.81 100%
18:59 hrs directa
Talinay Septiembre 8:00 2 859 200
. Edlica 60.6 CTF- hrsy17:00 a 38.06 100%
Poniente 2021 : B
18:59 hrs. directa
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9:00 a 18:59 1.00
Almeyda Solar FV 52 Enero 2021 CTF- hrs. 41.67 0% directa
El Romero | Solar FV 196 Junio 2021 CTF- 8:002a18:59 2631 150
hrs. 0% directa
. . 0.54
Usya Solar FV 529 Enero 2021 CTF- 8'Ooh?;8'59 4158 254%
’ directa
Cerro Solar FV 110 Octubre 2021 CTF- Ninguno - -
Dominador
Quilapilun Solar FV 103.2 Octubre 2021 CTF- Ninguno - -
San Pedro 9:00 a 9:59 2.00
Solar FV 106 Octubre 2021 CTF- ’ ’ 87.30 100%
GPG hrs. .
directa
Santiago 9:00 2 9:59 200
9 Solar FV 100 Octubre 2021 CTF- ’ ’ 16.07 100%
Solar hrs .
directa
, ; 2.00
CSF+ 90021759 12.43 100%
hrs. .
directa
Luz del 141 . ) 2.00
Norte Solar FV Octubre 2021 CSE- 8:00 a 17:59 6143 100%
hrs. .
directa
CTF- Ninguno - -

Durante el mes de noviembre hubo mayor participaciéon de centrales edlicas o solares con respecto al
resto del aflo, manteniéndose el efecto observado durante el mes de octubre donde hubo un aumento
en la asignacion en Control Terciario y especialmente en Control Secundario a este tipo de centrales.
Nuevamente la totalidad de la asignacidon en Control Secundario se realizé con la central solar Luz del
Norte, la cual hasta septiembre de este aflo no habia sido asignada. En particular se le asigné de
manera directa un 7.94% del requerimiento de CSF-y un 0.35% del requerimiento de CSF+.

Por otro lado, en CTF- la asignacion a unidades solares y edlicas fue de 3.83% y 2.03%, respectivamente,
respecto al total de la reserva requerida durante el periodo, alcanzando nuevamente durante algunas
horas la provisién de cerca de un 80% del requerimiento. En general hubo una disminucién respecto a
lo observado durante el resto del aflo, ya que entre enero y octubre la asignaciéon fue de 6.68% a solar y
2.86% a edlico. Sin embargo, es relevante que el 96.22% de la asignacién solar fue adjudicada por
ofertas, en contraste con las unidades edlicas donde el 96.93% de la asignacion se realizd de manera
directa.

100 Porcentaje del requerimiento horario de CTF(-) [%]
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80 Solar
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